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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	1 ( 17.nastavni sat)

	DOMENA
	 B-MEĐUDJELOVANJA

	1.8. Električni napon

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	B.8.1. Povezuje razdvajanja električnog naboja s električnom strujom i naponom.     	
B.8.10. Istražuje fizičke pojave
B.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	B.8.1. 
Opisuje razdvajanje električnih naboja u bateriji.
Izrađuje bateriju.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
B.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
B.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice.
Tehnička kultura
A.8.1. Na kraju četvrte godine učenja i poučavanja predmeta Tehnička kultura u domeni Dizajniranje i dokumentiranje učenik crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 
· povezati pretvorbu energije u žaruljici s energijom koju naboj (koji čini struju) dobiva od izvora 
· pretpostaviti da jednaki naboj u različitim strujnim krugovima prenosi različite energije iz izvora
· konstruirati model koji objašnjava prijenos energije izvora strujom u strujnom krugu
· iskazati napon kao pretvorbu energije po naboju U = ∆E / Q
· iskazati jedinicu napona volt (V).
· samostalno rješavati zadatke primjenom stečenog znanja.
1. Što pokreće nositelje naboja kroz strujni krug?
2. Čemu je jednak električni napon izvora?
3. Navedite izraz za napon.
4. Navedite mjernu jedinicu napona.
5. Pitanja i zadaci u RB na str.32. i 33.

	KLJUČNI POJMOVI:
električni napon
volt (V)
	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· Demonstracijski pokus ,izlaganje, crtanje, pisanje, rasprava, metoda rada na tekstu,  metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, baterije, žaruljice, spojne žice, ampermetri

	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS



	PLAN PLOČE

	                                                     
                                                                 ELEKTRIČNI NAPON
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     napon = 


                                         U = 



                                       volt = džul/kulon
                                           V = J/C















	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Upitamo učenike Što je napon?

Učenici opisuju značenje riječi „napon“ prema njihovom svakodnevnom iskustvu.

Iako riječ napon učenici susreću u svakodnevnom govoru (opasnost – visoki napon, napon gradske mreže), ne koriste se njome često i nije im jasan smisao pojma. Najčešće je pogrešna pretkoncepcija napona vezana za struju pa možemo čuti izjave: 
U novoj je bateriji pohranjena velika struja. Struju iz baterije možemo brzo potrošiti. Mobitel je prazan – nema struje.
Pri usvajanju pojma napon nailazimo na spoznajne poteškoće pa ćemo obradi tog apstraktnog pojma prići pokusom koji svojim proturječnim rezultatom pobuđuje čuđenje i znatiželju potrebnu za pokretanje misaonih procesa učenja.


	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Pokus: udžbenik str.47.

Nacrtamo sheme dvaju strujnih krugova prikazanih u udžbeniku. Od učenika zatražimo da dobro pogledaju te sheme i pokušaju predvidjeti:

· Kako će svijetliti žarulje u tim strujnim krugovima?
· Kojim će krugom teći veća struja?

Zapisuju  i izlažu svoje pretpostavke. Učenici predlažu gdje da spojimo ampermetre koji će mjeriti struju. Crtaju  sheme s ampermetrima u bilježnice. Složimo i uključimo oba strujna kruga, a učenici promatraju i uspoređuju sjaj žaruljica u oba strujna kruga, očitavaju struje u oba strujna kruga i uočavaju jednake iznose struje u oba kruga.

·  Što zapažate? Tko je ispravno razmišljao?

Žaruljice u oba pokusa svijetle punim sjajem. 

· Pretvara li se u žaruljicama, u oba strujna kruga, jednaka količina električne energije u svjetlosnu i unutarnju energiju ?

Učenici slušaju pitanje o pretvorbama energije u oba strujna kruga, prepoznaju krug u kojem je veća pretvorba energije i obrazlažu svoje odgovore. Učenici utvrđuju da je u drugom pokusu pretvorba energije u svjetlosnu i unutarnju energiju dvaput veća (dvije žaruljice jednaka sjaja) nego u prvom pokusu, ali ih iznenađuje kako je struja u oba kruga jednaka. To motivira učenike da potraže objašnjenje.

· Tko prenosi električnu energiju do žaruljica?
· Prenose li u oba kruga jednaki naboji jednaku energiju?

Učenici otprije znaju da struja trošilu prenosi energiju iz izvora. To se u nastavi stalno ističe. Budući da je struja u oba kruga jednaka, učenici raspravljaju i zaključuju jest da u krugu s dvije žaruljice jednaki naboj prenosi veću energiju iz izvora u trošila. 

· Zašto naboji u prvom krugu prenose manje energije, a u drugom više?
Učenici pretpostavljaju o tome što se događa u strujnom krugu. Tražeći rješenje, misaono nadilaze eksperiment. 

Da bi odgovorili na posljednje pitanje, potrebno je razmotriti što se događa u izvoru električne energije. Učenici povezuju znanje o međudjelovanju naboja i to primjenjuju  na danu situaciju. Pomoći ćemo im pitanjima:
· Otkud se pojavljuju pozitivni i negativni naboji na polovima baterije?
· Kako ti naboji djeluju na elektrone duž strujnoga kruga?

Prisjećaju se da su polovi baterije (+) i (–) pol električki pozitivni ili negativni ovisno o tome nedostaju li im elektroni ili se oni na njima gomilaju zbog kemijskih procesa u unutrašnjosti baterije.  

Kad bateriju uključimo u strujni krug, negativni pol baterije odbojnom električnom silom odbija elektrone koji su posvud u vodičima, a pozitivni ih pol privlači. 
Iz 7. razreda znamo (energija i rad) da je energija tijela povezana sa silom koja obavlja rad na tom tijelu. 
Sila kojom naboj na polovima baterije djeluje na elektrone obavlja rad dok ih pokreće. Stoga elektroni imaju energiju koju prenose krugom. Što je naboj (kao posljedica kemijskih reakcija) na polovima izvora veći, i sila koja djeluje na elektrone jest veća pa je i energija što je elektroni prenose krugom veća.

Uvodimo pojam napona kao količnika rada i naboja, odnosno  pretvorene energije i naboja te formulu i mjernu jedinicu volt V.
Učenici slušaju izlaganje, zapisuju definiciju napona, formulu i mjernu jedinicu.

Postavljamo pitanje:
· O čemu ovisi koliko će električne energije naboj prenijeti od izvora do trošila?

Učenici zaključuju i zapisuju da ovisi o naponu izvora i još jednom pojašnjavaju početni pokus-u drugom strujnom krugu nalazile su se dvije serijski spojene baterije (dvostruko veći napon) pa su elektroni primali dvostruko više energije koju su predali dvjema žaruljicama.
  

Učenici čitaju Vremeplov  i Znanost u prirodi (Kako nastaje munja?) (udžbenik str.49.).



	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno  rješavaju  pitanja i zadatke iz RB, str.32. i 33. i pitanja  Razmislite u udžbeniku na 
str. 50. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.


Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.
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